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청

청  1 

1 사체가  체 ; 

상  1 체 과 지  여 결 는, 2 사체;

 포 고,

상  1 체 과 상  2 사체가 는 각도는 상  지  여 변경 가능  안 나.

청  2 

1 에 어 ,

상  1 사체  상  체  비 (vivaldi) 안 나  는 안 나.

청  3 

2 에 어 ,

상  지는 상  비  안 나  는  개   슬  양 끝단 사 에 치 는 안 나.

청  4 

1 에 어 ,

상  체  직사각  상  안 나.

청  5 

1 에 어

상  1 사체는 상  체  양쪽에   슬  개       어지는

상  안 나.

청  6 

1 에 어 ,

상  체 과 상  2 사체가 는 각도가 변경 에 라 상  안 나  편  특  변경 는 안

나.

청  7 

1 에 어 ,

상  2 사체는 직사각  상  안 나.

 

 술  야

 실시 들  비  안 나에  것 , 체 는 지  여 편  특  변경  수 는[0001]

비  안 나에  것 다.

 경  술

비  안 나는 1979  P. J. Gibson  개  안 나 , 체  에  재질  사체가  안[0002]
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나 다. 사체는 빔  는 슬   지수 또는   여 진  (taper)시

, 역 특  가진다.

비  안 나는  역폭, 낮  차편    지   등  특징  여 UWB(Ultra Wide Ban[0003]

d)통신,  벽  과  (through-wall  radar),  GPR(Ground  Penetrating  Radar),  공  SAR(Synthetic

Aperture Radar)   비 등  포  다양  무   야에 리 사 다.

편, 안 나  편 란 안 나에  사   진    (Electric Field)  극  [0004]

 미 다. 안 나  사  는 , 원 , 타원  편  특  가질 수 다.

 치  수신 치가  신   는 동  편  특  가지는 안 나  사 야 ,[0005]

 등  여 물체  감지 는 경우에도 수신 는  편  특 과 동  편  특  가지는 안

나  사 야 다.

그러나, 래  안 나 술 는 특  편  가지는 안 나  계  수  뿐, 안 나 동  에 당 안[0006]

나  편  특  변경  수는 없어  다  편  특  가진 여러 가지   수신  는 각각

편  특  가진 별개  안 나들  사 야만 다.

 내

결 는 과

 실시 들   치  안 나  동 에 당 안 나  편  특  변경 는 것 다.[0007]

 실시 들   비  안 나  편  특  변경 는 것 다.[0008]

과  결 수단

시  실시 에 , 1 사체가  체   상  체 과 지  여 결 는[0009]

2 사체  포 고, 상  체 과 상  2 사체가 는 각도는 상  지  여 변경 가

능  안 나가 공 다.

여 , 상  1 사체  상  체  비 (vivaldi) 안 나   수 다.[0010]

그리고, 상  지는 상  비  안 나  는  개   슬  양 끝단 사 에 치  수 다.[0011]

또 , 상  체  직사각  상  수 다.[0012]

여 , 상  1 사체는 상  체  양쪽에   슬  개       [0013]

어질 수 다.

그리고, 상  체 과 상  2 사체가 는 각도가 변경 에 라 상  안 나  편  특  변[0014]

경  수 다.

또 , 상  2 사체는 직사각  상  수 다.[0015]

 과

 실시 들에 , 치  안 나  동  에 당 안 나  편  특  변경  수 다.[0016]

 실시 들에 , 비  안 나  편  특  변경  수 다.[0017]

도  간단  

도 1  시  실시 에 라 지   비  안 나   도시  도 다.[0018]

도 2는 1 체 과 2 체  사  각도에  편  특 과 득  나타낸다.

도 3  편  특 과   비  나타낸 도 다.

도 4는 지  여  연결  1 체 과 2 체  사  각도  변경 는 것  도시

도 다.
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도 5는 주 수에  사 계수  득  도시  도 다.

도 6  안 나에  사   주 수에  비(axial ratio)  도시  도 다.

 실시   체  내

, 실시  첨  도  참 여 상 게 다. [0019]

도 1  시  실시 에 라 지   비  안 나   도시  도 다.[0020]

시  실시 에  비  안 나는 1 사체(111)가  체 (110)  2 사체(120, 121)[0021]

포 다. 체 (110)과 2 사체 (120, 121)는 지   연결 , 체 (110)과 2 

사체(120, 121) 사  각도는 지  여 변경 가능 다.

도 1에 도시  실시 에 , 체 (110)과 1 사체(111)는 비 (vivaldi) 안 나  다. 체[0022]

(110)  직사각  상 고, 1 사체(111)  곽  비  수  는 곡 (131, 132) 다.

측에  ,  1  사체(111)  상단  곡  는  는   수 식 1과  같  나타낼 수[0023]

다.

[수 식 1][0025]

[0027]

또 , 1 사체(111)  단 곡  는 는  수 식 2  같  나타낼 수 다.[0029]

[수 식 2][0031]

[0033]

수 식 1, 2에  z는 1 사체(111)  단  '0'  고, 1 사체(111)  단  상단 [0035]

가 는 값 다. 또 , ,  값  1 사체(111)  앙  측   나

타낸다.

도 1에 도시  사체(111)는 앞 과 뒷   개   가진다. 도1에 는 1 사체(111)가 앞  측에[0036]

만  것처럼 도시 었 나, 체 (110)  뒷쪽에도 1 사체(111)  사  사체가  수

다.  경우, 비  안 나는 체 (110)  (140)가 치 는 z  심  칭 상  가질

수 다.

결과  1 사체(111)는 체 (110)  양쪽(앞쪽  뒷쪽)에   슬  개    [0037]

  어지는 상  수 다.

측에 , 2 사체(120, 121)  지  여 체 (120)과 결 다. 측에 , 체[0039]
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(110)과 2 사체(120, 121)  연결 는 지는 비  안 나  는  개   슬  양 끝

단 사 에 치  수 다.

도 1에 는 2 사체(120, 121)가 직사각  상 나, 다  실시 에 , 2 사체(120, 121)  곽[0040]

 곡  포  수도 다.

도 1에 도시  실시 에 , 체 (110)과 2 사체(120, 121) 사  각도는 지  여 변경 가[0041]

능 다. 또 , 체 (110)과 2 사체 (120, 121)가 는 각도가 변경 에 라 도 1에 도시  비

 안 나  편  특  변경 다.

도 2는 체 과 2 사체 사  각도에  편  특 과 득  나타낸다.[0043]

도 2에 ,  체 (110)  연  과 측 2 사체 (120)  사  각도(160)  나타내[0044]

고, 는 체 (110)  연  과 우측 2 사체(121) 사  각도(161)  나타낸다.

도 2에 , 등고  통  나타낸 값  도 1에 도시  비  안 나  여 사   가   비[0045]

(AR: axial ratio)  나타내 , 는 곧 도 1에 도시  비  안 나  편  특 라고  수 다.

도 2  참고 , 사   가   비는  90도 고, 가 90  경우 0.782  나타내 , [0046]

 -77도 고, 가 -78도  경우-0.797  나타낸다. , 사   가   비가 '1'  경

우에는  원  편  특  보 는 것 , 가   비가 '0.7' 도  경우 원  편  특  나타내는

것  볼 수 므 , 도 1에 도시  비  안 나는 원  편  특  나타 낼 수 는 것  볼 수 다.

또 , 가   비가 '0.5' 도  경우 타원 편  특  나타내는 것  볼 수 므 , 도 1에 도시  비[0047]

 안 나는 ,  각도에 라 타원 편  특  나타낼 수도 다.

뿐만 아니라, 가   비가 '0'  경우에는  편  특  나타내는 것  볼 수 므 , 도 1에 도시[0048]

 비  안 나는 ,  각도에 라  편  특  나타낼 수도 다.

또 , 가   비가 '+' 값  물  '-'값도 가질 수 므 , 우  원  편 (RHCP: Right Hand Circular[0049]

Polarization) 특    원  편 (LHCP: Left Hand Circular Polarization)특  나타낼 수도 다.

도 2에 , 색  여 나타낸 값  도 1에 도시  비  안 나  엔드 어 (end-fire directio[0051]

n)에  득  나타낸다. 또 , P2, P3, P4,...,P9  시  사각  마커는 각각 가   비가 '0.7',

'0.5', '0.3', ... , '-0.7'  경우   득  나타낸다.

도 2에  도시   같 , 주어진 가   비에   득  각 상에 포 지 않는다. 라 , [0053]

 득  는 1 체 (110)  연  과 2 체 (120, 121) 사  각도 ,

 비 칭  어 야 다는 것  미 다.  들어, 가   비가 '0.5'   19도, 

는 86도    P3에   득 5.6dBi가 나타날 수 다. 는 체 (110), 2 사체(120,

121)  께   에 착  룬(balun)  여 안 나 각 에  도   상  심에

어나  문 다. 러  편  상   비 칭  여 보상  수 다.

참고 , 도 1에 도시  비  안 나  주  계 라미 는 아래  같  결  수 다.[0055]
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1) 체 (110)   4.5 고, 실탄 트  값  0.02 다. 체 (110)  [0056]

비 (133)는 70mm 고,  (135)는 133mm 다.

2) 1 사체(111)는 체 (110) 에  재질  , 1 사체(111)  곽 (131, 132)  [0057]

 수 식에 라  수 다.

[수 식 3][0059]

[0061]

[0062]

3) 트  라  드  사 는 평  스트립  비 (134)는 2.5mm 고,  는 60mm 다.[0064]

4) 룬  양  변수 (137)에  결 , 그 는 11mm 다.[0065]

5) 2 사체(120, 121)  비 (151)는 58mm 고,  (150)는 51.2mm 다.[0066]

6) 지 트는 비 (142)가 6.5mm 고, 는 (150)가 도  계 다.[0067]

7) 2 사체(120, 121)  비 (151)는 동  주 수 역  심  3GHz에  (half wavelength)[0068]

도  계 었 , 비  안 나  개 (Aperture length)는  계산 , 는 동

주 수 역  값에   다.

8) 체   (141)는 1.6mm 다.[0069]

도 3  편  특 과   비  나타낸 도 다. 가  1 체 (110)  연  과[0071]

2 사체 (120) 사  각도  나타낸다.

실  사   가  비(AR: Axial Ratio)  나타내고, 그래  우측  여 참 다. 또[0072]

  X 과 Y   도  (electric current)  크  나타내고, 그래  측  여

참 다.

시뮬  결과에  x 과 y  도 3  삽  도 에  Jx  Jy라고 시 다. 또 , 는[0073]

사   '가   비'  비 다.

도 3에   '0'도 경우  값  0에 근 고, 비  안 나에  사   '가   비'[0074]

는 35.3dB   편  특  나타낸다.  값  가 에 라  비도 1에 근 다.
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라 , 비  안 나에  사   '가   비'는3dB 미만 , 원  편  특  나타낸다.

도 4는 지  여  연결  체 과 2 사체 사  각도  변경 는 것  도시  도 다.[0076]

도 4  (a)는 지  여 체 (410)과 2 사체(411, 412) 사  각도  '180'도  지  것[0077]

도시  도 ,  경우 체 (410)  연  과 2 사체(411, 412) 사  각도는 '0'도

다.

도 4  (b)는 지  여 체 (410)과 2 사체(411, 412) 사  각도  '135'도  지  것[0078]

도시  도 ,  경우 체 (410)  연  과 2 사체(411, 412) 사  각도는 '45'도

다.

도 4  (c)는 지  여 체 (410)과 2 사체(411, 412) 사  각도  '90'도  지  것[0079]

도시  도 ,  경우 체 (410)  연  과 2 사체(411, 412) 사  각도는 '90'도

다.

 무 사실에  스 매칭과 사특  측  결과, 도 4  (a)에  ,  틸트 각도는 '0'도[0080]

 고,  경우 사   '가   비'는 0.01   편  특  가진다. 도 4  (b)에

,  틸트 각도는 '45'도  고,  경우 사   '가   비'는 0.49  타원 편

 특  가진다. 또 , 도 4  (c)에  ,  틸트 각도는 '90'도  고,  경우 사  

 '가   비'는 0.78  우  원  편 (RHCP)  특  가진다.

도 5는 주 수에  사 계수  득  도시  도 다.[0082]

도 5  가  주 수  나타내고,  측  사 계수(reflection coefficient)  엔드 어(end-[0083]

fire)  득  나타낸다. 실 ,   가는  , 가 '90'도, '45'도, '0'도  비  안

나에  사  가 원  편 , 타원 편 ,  편  특  가지는 경우  나타낸다.

도 5에 , 틸트각 , 가 '0'도  경우 비  안 나는  편  특  가지  10dB  역폭[0084]

4.6GHz  심  1.4GHz ~ 6GHz에 치 다. 틸트각 , 가 '45'도  경우 비  안 나는 타원 편

특  가지  10dB  역폭  4.6GHz  심  1.4GHz ~ 6GHz에 치 고, 틸트각 , 가 '90'도

 경우 비  안 나는 우  원  편  특  가지  10dB   역폭  4.6GHz  심  1.5GHz  ~

6GHz에 치 다.

도 5  참고 , 틸트 각  변 도 비  안 나  스 매칭 특 에는  주지 않는다는 사실[0085]

알 수 다.

도 6  안 나에  사   주 수에  비(axial ratio)  도시  도 다. 도 6  가  주[0087]

수  나타내고,  사   '가   비'  나타낸다. 실 ,   가는  , 

가 '90'도, '45'도, '0'도  비  안 나에  사  가  편 , 타원 편 , 원  편  특

가지는 경우  나타낸다.

도 6  참고 , 비  안 나에  사   '가   비'는 틸트 각  커짐에 라 감 는 경[0088]

 다.

 들어, 3GHz   살펴보  , 가 '0'도  경우 사   '가   비'는 48.5dB[0089]
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나, , 가 '45'도  경우 사   '가   비'는 6.8dB , , 가 '90'도  경우 

사   '가   비'는 2.4dB 지 감 다.

도 6에 도시   참고 , 도 1에 도시  비  안 나  편  특  지  거나 펼침  연 게[0090]

 수  알 수 다.

실시 에   다양  컴퓨  수단  통 여 수  수 는 그램  태  어 컴퓨  [0092]

독 가능 매체에  수 다.  상  컴퓨  독 가능 매체는 그램 ,  ,   등

 단독  또는 여 포  수 다.  상  매체에 는 그램  실시  여 특별

계 고  것들 거나 컴퓨  트웨어 당업 에게 공지 어 사  가능  것  수도 다.  컴퓨  

독 가능  매체  에는 드 스크,  스크    같   매체(magnetic media),

CD-ROM,  DVD  같   매체(optical  media),  티컬  스크(floptical  disk)  같  -  매체

(magneto-optical media),  (ROM), 램(RAM), 래시 리 등과 같  그램  고 수 도

 특별   드웨어 치가 포 다.  그램  에는 컴 러에  만들어지는 것과 같

계어  드뿐만  아니라  리  등  사  컴퓨 에   실  수  는  고  언어  드

포 다.  상  드웨어 치는 실시  동  수   나 상  트웨어 듈  동 도

  수 , 그 역도 마찬가지 다.

상과 같  실시 들  비   실시  도 에  었 나, 당 술 야에  통상  지식  가[0094]

진 라  상  재  다양  수   변  가능 다.   들어,  술들   과 다

 순  수 거나, /또는  시스 , , 치,  등  들   과 다  태

 결  또는 거나, 다   또는 균등물에 여 치 거나 치 라도  결과가 달

수 다.

그러므 , 다  들, 다  실시 들  특허청  균등  것들도 후술 는 특허청  에 [0095]

다.

 

110: 1 체 [0096]

111: 1 사체

121: 2 사체
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도 2
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도 3

도 4
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도 5

도 6
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